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Zur Nomenklatur der Metamorphite auf der Insel Kreta, Griechenland.
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MANUTSOGLU, E., MERTMANN, D., SOUJON, A., DORNSIEPEN, U.F. & JACOBSHAGEN, V. (1995): Zur Nomenkla-
tur der Metamorphite auf der Insel Kreta, Griechenland.- Berliner geowiss. Abh., E, 16: 579-588; Berlin.

Zusammenfassung: Fir die Metamorphite der Externen Helleniden auf Kreta wurde im Verlauf einer
langjahrigen Erforschungsgeschichte eine groBe Zahl unterschiedlicher stratigraphischer Begriffe eingefiihrt.
Die wesentlichen Arbeiten, die relevante Termini enthalten, werden kompiliert. Es wird die Notwendigkeit
der Einflihrung einer einheitlichen Nomenklatur gezeigt, die auf lithostratigraphischen Grundlagen beruhen
sollte.

Abstract: During a long history of research several stratigraphic names were acquainted for the sequence
of metamorphic rocks of the External Hellenids exposed on Crete. The different opinions of authors are
mentioned regarding the differentiation of the sequence into units and subunits and their nomenclature. It is
however essential to introduce a unified nomenclature which is based on lithostratigraphic terminology.

Schliisselworter: Kreta, Externe Helleniden, Nomenklatur

Anschrift der Autoren: Freie Universitédt Berlin, Institut fiir Geologie, Geophysik und Geoinformatik, FR
Aligemeine Geologie, Malteserstr. 74-100, 12249 Berlin.

1 Einleitung ausfiihrliche  Beschreibungen  wurden  von

Es wird den Leser wundern, in einem Band zu
Ehren eines Paldontologen und Biostratigraphen
eine Arbeit Uber nomenklatorische Probleme
metamorpher Gesteine Kretas zu finden. Ein
Grund ist, daB Herr Prof. Dr. G. ERNST sich in
seiner Dissertation (1961) mit Magmatiten der
Dinariden beschétftigte. Auch wahrend der Meta-
morphose bleibt der stratigraphische Verband der
Gesteine weitgehend erhalten, so daB stratigra-
phische Probleme auch fiir niedriggradige Meta-
morphite relevant sind. Dies ist bezogen auf die
Metamorphite Kretas Thema dieser Arbeit.

Im fold-and-thrust-belt der Externen Helle-
niden ist ein Gurtel metamorpher Gesteine aufge-
schlossen, dessen Verbreitung von Kreta (iber
Kythira zum Peloponnes reicht. Es sind ganz
lberwiegend Metasedimente; gelegentlich sind
Metavulkanite und Metatuffe/Metatuffite einge-
schaltet. Die Gesteine wurden wahrend des alpi-
dischen orogenen Zyklus mehrfach und unter-
schiedlich tektonisiert sowie metamorph gepragt.
Dadurch entstand eine im einzelnen komplizierte
Stapelung verschiedener Teildecken. AuBerdem
sind weite Bereiche durch neogene und jiingere
Sedimente verdeckt und insgesamt durch post-
orogene Bewegungen verstellt.

Die Gesteinsvielfalt und die Lagerungsver-
haltnisse der Metamorphite erweckten schon sehr
friih die Neugier der Geowissenschaftler. Erste

PHILIPPSON (1892) fiir den Peloponnes und von
CAYEUX (1902) fur Kreta gegeben. In den folgen-
den Jahren bis heute untersuchten zahlreiche
Wissenschaftler die Metamorphite immer wieder
unter den Aspekten der Tektonik, der Metamor-
phose und der Stratigraphie. Die generelle Fossil-
armut sowie die tektonische und metamorphe
Pragung erschwerten eine Korrelation der ver-
schiedenen lokalen Vorkommen. So entstand
eine umfangreiche Nomenklatur mit oft subtilen
Unterschieden fiir Definition und Gebrauch ein-
zelner Schichtbezeichnungen. Wahrend bis An-
fang der 70er Jahre noch eine relativ einheitliche
Namensgebung angewendet wurde, kamen da-
nach mehrfach neue Bezeichnungen fiir immer
kleinere Anteile der Metamorphite hinzu. Zusatz-
lich wirkt sich nicht nur die Vermischung formal
definierter chronostratigraphischer und lithostra-
tigraphischer Begriffe zunehmend hinderlich aus,
sondern auch deren Anwendung losgel6st von
ihrem Rang.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, ei-
ne moglichst vollstdndige Kompilation der existie-
renden Nomenklatur der Metamorphite Kretas
unter Berlicksichtigung der Arbeitsgebiete und der
geotektonischen Position vorzustellen. Wir wollen
im Rahmen dieser Arbeit keine Korrelation der
einzelnen Vorkommen durchfiihren. Vielmehr
mdchten wir verdeutlichen, daB eine Vereinheitli-
chung und Formalisierung der Nomenklatur unter
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Beriicksichtigung internationaler Regeln dringend
geboten erscheint und dazu einen entsprechen-
den Vorschlag einbringen.

2 Erforschungsgeschichte und Entste-
hung des Begriffssystems (Tab. 1, 2)

Bevor wir mit der Auflistung der Literatur zur No-
menklatur der Metamorphite Kretas beginnen, ist
es notig, einige grundlegende Arbeiten fiir den
Peloponnes zu erwdhnen, da fiir inn Begriffe ein-
geflhrt wurden, die nach Kreta (ibertragen wer-
den. PHILLIPSON (1892) definierte im Zentralpelo-
ponnes als Tripolitsakalk eine einheitliche und
einféormige Kalkmasse, die (iberall diskonkordant
lber der Kristallinen Gruppe liegt und im Zeit-
raum Obertrias bis Lutétien entstand. KTENAS
(1924) bezeichnete diesen als Tripolitsa Forma-
tion. In einem Profil bei Tyros und Leonidion (E
Zentralpeloponnes) erkannte er auBerdem die
Tyros Formation, die im Liegenden des Tripo-
litsakalkes aus acht Horizonten besteht. 1926
benutzte er gleichberechtigt nebeneinander fiir
letztere die Begriffe couches de Tyros und for-
mation de Tyros. Er korrelierte die Tyros For-
mation des Peloponnes mit Teilen der von RAULIN
(1861) als terrain primitifs de talcschistes be-
nannten Vulkanit-flihrenden Einheiten Kretas. Die
Tyros-Schichten stellte er mit dem nétigen Vor-
behalt damals in die Tripolitzaserie. Zusammen-
gefaBt zur Tripolitzagruppe (iberdeckt sie dis-
kordant das Metamorphikum des Zentralpelo-
ponnesisch-kretischen Massivs. RENz (1940,
1955) wies die Fortsetzung der Tripolitzaserie,
Sammelbegriff fir Tripolitsakalk sowie den ihn
Uberlagernden Tripolitsaflysch, vom Peloponnes
zum kretischen Inselbogen nach.

Erste Beschreibungen der metamorphen
Gesteine von Kreta wurden von RAULIN (1861),
SPRATT (1865) und BONARELLI (1901) gegeben.

CAYEUX (1902) beschéftigte sich erstmals
genauer mit den Metamorphiten Kretas. Zwischen
metamorphen Karbonat-Gesteinen im Liegenden
und nicht metamorphen Kalken (Tripolitsakalk
sensu PHILIPPSON 1892) unterschied er nach litho-
logischen Gesichtspunkten innerhalb der sog.
terrains métamorphiques von oben nach unten:

Schwarze Tonschiefer

Obere Quarzit- und Phyllitserie

Cipolline und Konglomerate

Untere Quarzit-Phyllitserie

Phyllitische Kalke abwechselnd mit seiden-
gldnzenden Schiefern

Dolomite und Rauchwacken

Gipse.

Genauere, spéter nachvollziehbare Anga-
ben zur Schichtfolge fehlen aber. Die Erkenntnis,
daB auf Kreta, &hnlich wie auf dem Peloponnes,
die Tektonik von deckenartigen Uberschiebungs-
vorgangen beherrscht wird, basiert auf seinen
Arbeiten.

CHALIAKOPOULOS (1903) pragte fiir das vor-
neogene Gebirge von Sitia den Begriff Platten-
kalk fir einen charakteristischen, einférmigen
Verband plattiger bis gebankter Karbonatgestei-
ne, mit Béndern, Linsen und Knauern von Horn-
steinen.

WurM (1950) konnte die Gliederung von
CAYEUX (1902) bei seinen Arbeiten auf Kreta
schon nicht mehr eindeutig nachvollziehen. Er
faBte unter dem Begriff Kretisches Metamor-
phikum mé&chtige, meist epizonal veranderte
Schichtgruppen zusammen. Sie gliedern sich in
eine tiefere Gips-Rauchwackenformation und
eine hohere Phyllit-Quarzit-Tonschieferserie
mit Einlagerungen von Graphitschiefern, Kalken,
Konglomeraten und initialen Magmatiten. Der
Kontakt zwischen beiden ist in verschiedenen
Lokalitdten an der Westkiiste Kretas normal. Die
Phyllit-Quarzit-Tonschieferserie  wird ihrerseits,
allerdings meist mit einer tektonischen Bewe-
gungsflache, von dem machtigen Tripolitzakalk
liberdeckt. Nur an einer Lokalitdt bei Rawducha
scheint ein normaler stratigraphischer Verband
die beiden Serien zu verbinden. Zwischen West-
und Ostkreta stellte er innerhalb der Phyllit-
Quarzit-Tonschieferserie deutliche Faziesunter-
schiede fest. Im Westen tiberwiegen Konglomera-
te und Quarzite, wéhrend im Osten Phyllite und
Tonschiefer dominieren.

AUBOUIN & DERCOURT (1965) betrachteten
die epimetamorphen Gesteine als das Liegende
der Gavrovo-Tripolitza-Serie. Sie unterschieden
zwei Faziestypen im westlichen Kreta: Facies de
Kakopetros als Folge von Schiefern mit Quarzi-
ten und Facies de Sclavopoula als Folge von
Dolomiten und dolomitischen Kalken.

EPTING et al. (1972) beschrieben aus der
Talea Ori Mittelkretas drei Einheiten, die jeweils
durch Uberschiebungsbahnen voneinander ab-
grenzbar sind: Uber dem relativen Autochthon der
Talea Ori-Serie lagern die allochthonen Einheiten
des Talea Ori-Phyllits und der Tripolitza-Serie.
Die Talea Ori-Serie umfasst die unteren
(Sericitquarzite, Riffsedimente) und oberen
(Fusulinen- und Mizzienkarbonate) Fodele-
Schichten, die unteren (Sericitphyllite, Konglo-
merate) und oberen (Sericitquarzite, Oolithe,
Onkolithe) Sisses-Schichten, den Stromato-
lithischen Dolomit und den Plattenkalk. Sie
gehort nicht - wie vermutet - an die Basis der
Tripolitza-Serie sondern stellt eine neue, eigen-
stdndige Abfolge im Zonensystem der Helleniden
dar. Der Talea Ori-Phyllit setzt sich aus einer
mindestens 700 m méchtigen, monotonen Abfol-
ge aus Quarziten, Sericit-Quarziten, Quarzphylli-
ten und Sericitchloritschiefern zusammen. Seine
Zuordnung an die Basis der Tripolitza-Serie ist
moglich.
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Cayeux (1902) ‘Wurm (1950) Epting et al. (1972) Bonneau (1973) Kuss & Thorbecke (1974) Creutzburg & Seidel
(1975)
Tripolitzakalk Tripolitzakalk Tripolitza-Serie Tripolitza Decke Tripolitza-Flysch Tripolitza-Serie
Tripolitza-Kalk
8 Phyllit-Quarzit- & ) )
-§'| Schwarze Tonschiefer Tonschieferserie o | Phyllit-Quarzit-
B+ | Obere Quarzit und Phyllitserie 2 ¥ ‘5 § Tonschieferserie
S | Cipolline und Konglomerate £ |Quarzite, 8 9
5 | Untere Quarzit-Phylltserie E | Sericit-Quarzite, = 4
g | Phyllitische Kalke g & |Quiylliteund & Tripolitza-
Dolomite und Rauchwacken 2 Sericit-Chloritschiefer b Phyllit Q
é Gipse g = ‘a Gips-Rauhwacken-
'g Gips- & | Formation
Rauchwacken
Formation e oo
Galinos-Phylit Tripali-Einheit
& | Kaliphylit
. | Plattenkalk Couches de Talea Ori-
& | Stromatoltischer § |pmgaimros K smmisc)
& |Dolomit 3 | Schichten E | Talea Orics Pl S
Metamorphe Karbonate Sisses Schichten -8 | Plattenkalk Laeaon .
8 |SissesScaic = | div. Formationen g | lithischer Dolomit
= |Fodele Schichten g E Sisses-Formation
Fodele-Formation
Sannemann & Seidel (1976) | Baumann etal. (1977) | Seidel (1977) | Kopp & Ott (1977) Fytrolakis (1978, 1980) Konig & Kuss (1980)
Tripolitzakalk Tripolitza-Kalk Tripolitza-Serie Tripolitzakalk/-Einheit
Trias-Schichten von Rawdouchd Rawdoucha-Schichten Rabdouchs-Schichten
2 2 5
8 o g =
. 7] 3 5 .
b g - 2 Bl | Tonschiefer-Karbonatserie der
P @ ] Tripolitzs-Zone
= = g Phylit-Quarzit-Einheit
5 & put E Y | Phyllitserie der Trypali-Einheit
) S %. Metaflysch der Kreta Mani-Zone
=
e A« | Kalamos- =
Sequenz
Trypalikalk Trypali-Einheit
Kalkphyllit (Kalavros) %
Talea Ori Plattenkalk = Metaflysch des Plattenkalk §:
Stromatolithischer § Plattenkalk
Dolomit g Stromatolithischer Dolomit und 5
Sisses Schichten S g | fiyschoide Sedimente - &
Fodele Schichten g S Gigilos-Schichten _g
i | Simses-Serie & | Fodele Formation
Fodele Seris Galinos Tonschiefer
Kopp & Wemado (1983) Krahl et al. (1983) Richter & Kopp (1983) Krahl et al. (1986) Krahl etal. Domsiepen &
(1988) Manutsoglu (1994)
Tripolitza-Serie
M Jrmation Vi iefer-F. MameK Grinschiefer von S Eir'lrh"l.’:’k‘msc‘“d“‘“ Tyros-Schichten
2 Mana Dolomit g | | Achhde L L
2 w E é Mum-Kllkph_leil E, é Chamesi-Schichten 2
§ Oberer Quarzit & gll_:’;-: gcuh?;; 8| S Vasilikon-Marmor '% Variscikum g Varistikum
§~ Mittlerer Phyllit 5 [ Mittlerer Quarzit g 5 g Agrilos-Schichten g ] o
& [Unterer Quarzit E‘ Rambi Seli Schiefer . é‘ Z |Mirsini-Einheit & | Phyllit-Quarzit-Serie
Unterer Quarzit s z B Armos-Schichten k-]
; Basaler Dolomit 2 Quarzit-Phyllit-Folge - E Gips-Rauhwacken-
Etage mixte Gips (Q1-6) Sfaka-Dolomit | Formation
rg Tab. 2
Stromatolith- E]
& | Dotomit &
g Sisses-Schichten
-8‘ Obere Fodele- Plattenkalk-Serie
2 Schichten
-3 | Untere Fodele-
£ | Schichten - Galinos-
Tonschiefer

Tab. 1 Gliederung der metamorphen Gesteinsfolgen Kretas nach unterschiedlichen Autoren in chronologi-
scher Reihenfolge

BONNEAU (1973) beschrieb u.a. die par-
autochthone Ida-Zone und die Tripolitza-Decke.
Erstere besteht aus der epimetamorphen Gestei-
nen. Uber fossilfilhrenden permischen und triassi-
schen Formationen folgen machtige, gut gebank-
te Kalke mit Hornstein-Lagen (Plattenkalke). lhr
hoéchster Teil sind die couches de passage au

flysch oder Kalavros-Schichten. Aquivalent sind

Gesteinsfolgen der lonischen Zone. Die Tripo-
litza-Decke, Uberschoben auf die Gesteine der
Ida-Zone, besteht aus zwei lithologischen Einhei-
ten. Schiefer, Quarzite und Gesteine (permo-?)
triassischen Alters werden tektonisch von neriti-
schen Kalken und Dolomiten liberlagert. Letztere
gehen konkordant in einen Flysch (iber.
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Kuss & THORBECKE (1974) sahen im Talea
Ori-Phyllit von EPTING et al. (1972) eindeutig die
Basis des Tripolitzakalks, lehnten aber deren
Lokalbezeichnung ab. Sie gliederten die alloch-
thone Tripolitza-Gruppe in die Formationen des
Tripolitza-Flyschs, des Tripolitza-Kalks und
des Tripolitza-Phyllits. In ihrem Liegenden be-
findet sich die autochthone Talea Ori-Gruppe.
Diese ist von unten nach oben folgendermaBen
gegliedert: Fodele-Formation, Sisses-For-
mation, Talea Ori-Stromatolith-Dolomit, Talea
Ori-Plattenkalk mit berlagerndem Kalkphyllit
(FyTrROLAKIS 1972). Die Fodele-Formation enthilt
Feuerfeld-Schichten, Fusulinenschichten und
Crinoidenschichten. Darunter befindet sich mit
tektonischem Kontakt der Galinos-Phyllit, der
mit Teilen des Tripolitza-Phyllit identisch ist.

WACHENDORF et al. (1974) arbeiteten im
Préneogen der Sitia Ori Ostkretas. Sie beschrie-
ben drei tektonische Einheiten: Den autochthonen
Plattenkalk als tiefstes Stockwerk sowie die al-
lochthonen Einheiten der Phyllit-Serie und der
Tripolitza-Serie im Hangenden. Die Phyllit-Serie
stellt den Autoren zufolge eine Mélange dar und
umfaBt lithologisch eine heterogene Folge von
klastischen Sedimenten aller KorngréBen, Gip-
sen, Karbonatgesteinen und Vulkaniten von un-
terschiedlichem Metamorphosegrad.

CREUTZBURG & SEIDEL (1975) faBten die
Uber ganz Kreta verbreiteten Phyllite, Quarzite,
Konglomerate, dolomitischen Kalke, Kalkschiefer,
Gipse, Rauhwacken und Metabasalte unter dem
Begriff Phyllit-Quarzit-Serie zusammen. Sie
betonten, daB diese Serie den ,terrains métamor-
phiques“ von CAYEUX (1902) sowie der Gips-
Rauhwacken-Formation einschlieBlich der Phyllit-
Quarzit-Tonschieferserie von WURM (1950) ent-
spreche. Nach Meinung der Autoren stellt die
Phyllit-Quarzit-Serie eine eigenstdndige tektoni-
sche Einheit dar, die auf die neu definierte Plat-
tenkalk-Serie aufgeschoben wurde und ihrerseits
von den Gesteinen der Tripolitza-Serie {iberscho-
ben wurde. Eine in Westkreta und dem westlichen
Mittelkreta verbreitete karbonatische Gesteinsfol-
ge bezeichneten die Autoren nach den Tripali Ori
als Tripali-Einheit. Die Gesteine ruhen diskor-
dant auf Plattenkalken und kénnten Agivalente
der Gips-Rauhwacken-Formation der Phyllit-
Quarzit-Serie sein. Die Autoren hielten es fiir
gerechtfertigt, die Talea Ori-Serie nach EPTING et
al. (1972) bzw. die Talea Ori-Gruppe (Kuss &
THORBECKE 1974) nach dem am langsten bekann-
ten und am weitesten verbreiteten Gesteinsver-
band als Plattenkalk-Serie zu bezeichnen. Sie
entstand im Zeitraum Jungpaldozoikum bis Alt-
tertiar.

SANNEMANN & SEIDEL (1976) untersuchten
erneut die von WURM (1950) beschriebenen Vor-
kommen der Quarzit-Phyllit-Tonschieferserie bei
Rawducha in Westkreta. Sie trennten die Ton-
schiefer im oberen Teil der Quarzit-Phyllit-

Tonschieferserie aufgrund petrographischer und
tektonischer Kriterien ab und nannten diese
Trias-Schichten von Rawducha. Sie reprisen-
tieren den Autoren zufolge das primére Liegende
des Tripolitzakalks. Im Ubrigen folgen sie der
Nomenklatur von CREUTZBURG & SEIDEL (1975).

BAUMANN et al. (1976) betrachteten eine
Phyllitic Series, als Mélange interpretiert, als
unterste allochthone Einheit und sehen sie als
Aquivalent der ,terrains' métamorphiques*
(CAYEUX 1902) Ostkretas. Die autochthone Ein-
heit der Cherty Limestones entspricht nach ih-
nen den Plattenkalken sensu CHALIKIOPOULOS
(1903). lhr héchster Teil besteht aus griinlich-
rotlichen Kalkphylliten mit chondritischen Spuren-
fossilien.

BAUMANN et al. (1977) bezeichneten als
ersten allochthonen Abschnitt die Phyllit-
(Quarzit)-Serie und als zweiten die Rawdoucha-
Schichten sowie den Tripolitza-Kalk. Sie iiber-
lagern die autochthone Abfolge bestehend von
unten nach oben aus Fodele- und Sisses-
Schichten, Stromatolithischem Dolomit,
(Talea Ori)-Plattenkalk und Kalkphyllit (= Kala-
vros-Schichten).

SEIDEL  (1977) untersuchte Lawsonit-
flihrende Metasedimente aus der Phyllit-Quarzit-
Serie SW-Kretas. Sie sind Teil einer fossilfiihren-
den triassischen Gesteinsfolge aus Marmoren und
Metapeliten, in der auch Gips vorkommen kann.
Diese Folge wird als Kalamos Sequenz bezeich-
net. Lokal sind dunkle Tonschiefer eingeschaltet,
die reich an organischem Material sind. Sie wur-
den von WuURM (1950) als Graphitschiefer be-
zeichnet. Der Sedimentationstyp der Kalamos
Sequenz erinnert an die Muschelkalk-Fazies.

Kopp & OTT (1977) stellten fest, daB der
Trypalikalk eine selbsténdige Einheit unter der
Phyllitserie ist. Sie definierten die scythisch-
anisischen Rabdoticha-Schichten als tonig-
mergeliges, 300 m méchtiges, nicht metamorphes
Basisglied der Tripolitza-Serie. Die Phyllitserie
entstand nach ihnen in einer eigendynamischen
Zone innerhalb des urspriinglich zusammenhan-
genden Tripolitza-Ablagerungsraumes.

FyTrOLAKIS (1978) flhrte den Ausdruck
Kreta-Mani-Zone fiir den folgenden Verband ein:
Fodele Serie, Sisses Serie, Stromatolithischer
Dolomit und dquivalente flyschoide Sedimente
in der Levka Ori Westkretas, Plattenkalk sowie
den aus Phylliten und Tonschiefern bestehenden
Metaflysch des Plattenkalk. Die Trypali-Einheit
ist eine selbststéndige tektonische Einheit, {iber-
schoben durch die Phyllit-Quarzit-Serie. Zwischen
Plattenkalk und Tripolitzakalk lagern von oben
nach unten eine Tonschiefer-Karbonatserie der
Tripolitza-Zone, eine Phyllit-Quarzit-Einheit,
eine Phyllitserie der Trypali-Einheit und der
Metaflysch der Kreta-Mani-Zone.



Nomenklatur von Metamorphiten auf der Insel Kreta 583

BONNEAU & KARAKITSIOS (1979) wiesen fiir
Mittelkreta aus massiven Kalken und Dolomiten
der Tripolitsa-Decke ein triassisches Alter nach.
Unter den massiven Tripolitsakalken wird eine
mergelige Einheit des Karn bis Nor beschrieben,
in der nach unten der pelitische Anteil deutlich
zunimmt. Sie entspricht der formation de
Ravdoucha.

FyTROLAKIS (1980) erkannte in den Exter-
nen Helleniden Kretas unter der Tripolis-Einheit
drei weitere tektonische Einheiten: 1 - Mani-
Kreta-, 2 - Trypali- und 3 - Phyllit-Quarzit-
Einheit. Die Kreta-Mani Einheit ist geotektonisch
relativ autochthon, auf sie wurden alle anderen
Einheiten (berschoben. Die Gigilos-Schichten
entsprechen den flyschoiden Sedimenten
(FyTROLAKIS 1978). Die Trypali-Einheit, festge-
stellt auf ganz Kreta, zeigt lithofazielle laterale
Ubergénge mit der Kreta-Mani-Einheit. Die Phyl-
lit-Quarzit-Einheit entstammt einem eigenen,
unabhdngigen  paldogeographischen  Ablage-
rungsraum. Sie Uberlagert teils die Plattenkalk-
serie, teils die Trypali-Einheit.

KONIG & Kuss (1980) stellten fest, daB im
Liegenden der autochthonen Fodele-Formation
der Talea Ori Mittelkretas ein noch zu dieser
Formation zu stellender Phyllit existiert. Um kiinf-
tige Verwechslungen mit dem allochthonen Gali-
nos-Phyllit - Tripolitza-Phyllit (Kuss & THORBECKE
1974) zu vermeiden, schlugen die Autoren den
Namen Galinos-Tonschiefer vor. KONIG & Kuss
(1980) bemerkten auBerdem: ,Es wiére wiin-
schenswert, wenn kiinftighin im Interesse einer
einheitlichen stratigraphischen Nomenklatur auf
Ausdriicke wie ,Plattenkalk-Serie* fiir die genann-
te Gruppe (CREUTZBURG & SEIDEL 1975) oder
»1alea-Ori-Series* (Kopp 1978) verzichtet wiirde.
Abgesehen davon, daB solche Namen den Emp-
fehlungen der ISSC widersprechen, liegt ein be-
grindeter Prioritdtsanspruch tatséchlich nicht
vor.*

WACHENDORF et al. (1980) unterschieden in
der iber die Plattenkalk-Serie geschobenen
Phyllit-Quarzit-Serie im Raum Neapolis Mittel-
kretas (nérdliches Dikti-Gebirge) zwei lithologi-
sche Anteile. Der tiefere Anteil wird aus einer
monotonen Abfolge blauer Kalkphyllite und brau-
ner Vermiculit-flihrender Phyllite in Wechsellage-
rung mit Sandsteinen sowie fossilfiinrender Kalke
aufgebaut. Der obere Anteil besteht aus Sand-
steinen, Phylliten, Quarz- und Kalkphylliten und
oolithischen Kalken. Den AbschluB bilden bunte
Phyllite. Die Autoren korrelierten den oberen An-
teil der Phyllit-Quarzit-Serie mit den Trias-
Schichten von Rawducha (SANNEMANN & SEIDEL
1976) und interpretierten die Serie als Sedimen-
‘tationsbasis der Tripolitza-Serie.

Kopp & WERNADO (1983) stellten die Phyl-
lit-Gruppe Kretas (,Kretisches Metamorphikum®
nach CAYEUX 1902 und WuRM 1950) als einen
stratigraphisch geordneten, gliederbaren Verband

vor. Sie zogen mit KONIG & Kuss (1980) den Be-
griff ,-Gruppe“ dem der ,-Serie* vor. Sie stellten
fir Westkreta nach der Verfolgbarkeit bestimmter
Leithorizonte im Geldnde folgende formationelle
Gliederung der Phyllit-Gruppe vom Liegenden
zum Hangenden auf: Etage mixte, Unterer
Quarzit, Mittlerer Phyllit, Oberer Quarzit, Ma-
na-Formation. Die Mana-Formation umfasst eine
~Bunte Serie“ aus Quarzitkonglomeraten, Dolomi-
ten und griinen oder violetten Metaandesiten und
-Tuffiten. In der Etage mixte treten Metabasalte
auf. Die aufgestellten Formationen sind auf friihe-
re Gliederungen nicht beziehbar. Die Kalamos-
Sequenz (SEIDEL 1977) ist nicht einzuordnen,
sondern als Fazieskomplex anzusehen, der sich
in etwa mit der Facies de Sklavopoula (AUBOUIN &
DERCOURT 1965) deckt. In Ostkreta sind mit den
westkretischen Formationen korrelierbare
schwachmetamorphe Kalke und Schiefer vorhan-
den. Uber Schiefern, diinnplattigen Kalken und
Violettschiefern der Etage mixte folgt érilich der
Untere Quarzit. Sonst folgt sofort der Mittlere
Phyllit. Der Obere Phyllit fehlt weithin ganz, nur
lokal wird er ca. 100 m machtig (Chonos Gebir-
ge). Als Aquivalent der Mana Formation wird in
Ostkreta die Violettschiefer-Formation aufge-
stellt, die sich, wo der Quarzit fehlt, allmahlich
aus dem Mittleren Phyllit entwickelt. Im nérd-
lichen Ostkreta kommen innerhalb der Phyllit-
Gruppe Gesteine vor, die durch einen héheren
Metamorphosegrad auffallen. Es sind variscisch
gepragte Amphibolite, Granatglimmerschiefer,
Gneise und Marmore. Sie iiberlagern mit tektoni-
schem Kontakt die Mana-Dolomite und werden
von Teilen der Violettschiefer Formation konkor-
dant (berdeckt. An der Basis der Violettschiefer-
Formation sind im Umkreis der Vorkommen des
Variscikums Gerélle davon in mehreren Horizon-
ten eingebettet. Es wird erwogen, daB das Va-
riscikum aus groBerer Entfernung wahrend der
Ablagerung obertriassischer Gesteine eingescho-
ben wurde, mindestens an seiner vorderen Front
auf freiem Meeresboden, und daB mit diesem
Vorgang Andesit-Vulkanismus verkniipft war.

HALL & AUDLEY-CHARLES (1983) kartierten
die Talea Ori Mittelkretas erneut im MaBstab
1:20000, um die Beziehung zwischen Plattenkalk
Serie und Phyllit-Quarzit-Decke zu erfassen.
Erstere besteht aus acht Einheiten, die einen
Ubergang von flachmarinen zu tiefer marinen
Sedimentationsverhéltnissen wiederspiegeln: Von
unten nach oben sind es 1. Stromatolithische
Dolomite mit Horizonten aus Algenbrekzien, 2.
Karbonatbrekzien/weiBe Marmore, 3. Kalkarenite
mit gradierten Mikrobrekzien und knolligem
Hornstein, 4. Kalkturbidite, 5. gut gebankte
Kalkfolge mit Hornsteinlagen (Plattenkalk), 6. gut
gebankte Kalkfolge mit knolligem Hornstein, teils
mit Rutschungsgefiigen, 7. diinnbankige Kalke
und rot-griine Calcisiltite und 8. diinne Mergel und
Kalkschiefer. Die Abfolge der metamorphen Ge-
steine beinhaltet vom Liegenden zum Hangenden
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1. Quarzkonglomerate, Quarzite und Schiefer
(Galinos Schiefer nach KoNiG & Kuss 1980), 2.
Fodele Kalk (Fodele Schichten nach EPTING et al.
1972), 3. Phyllite, Quarzite, Kalke und Dolomit-
brekzien (Sisses Schichten nach EPTING et al.
1972), 4. Quarzite, Schiefer, 5. basische Vulkani-
te, 6. Wassilikon Marmor, 7. Chloritoid-Phyllite,
Rauhwacken, Karbonate und Quarzite sowie 8.
karnische Evaporite.

KRAHL et al. (1983) wiesen anhand biostra-
tigraphischer Daten nach, daB die Phyllit-
Gruppe oder Phyllit-Einheit Westkretas in ihrem
unteren Teil invers lagert, wohingegen der obere
Teil normal gelagert ist. Sie stellten aufgrund
lithologischer und biostratigraphischer Daten fol-
gendes Profil zusammen: 1. Gips, 2. Basaler
Dolomit, 3. Kalamos-Kalkphyllit, 4. Unterer
Quarzit, 5. Rambi Seli-Schiefer, 6. Mittlerer
Quarzit, 7. Sfinari-Schiefer, 8. Oberer Quarzit, 9.
Mana-Kalkphyllit, 10. Mana-Marmor und 11. Ma-
na-Konglomerat. Im Sedimentationsgebiet der
Phyllit-Gruppe herrschten generell vom Oberkar-
bon bis zum Ende der Untertrias trotz klastischer
Schiittungen vollmarine Verhéltnisse, die nur
zeitweilig eingeschrankt waren. Die Autoren nah-
men fiir die Phyllit-Gruppe als Ganzes einen
GroB-Isoklinalfaltenbau an mit einer Spezialfal-
tung in den ausgewalzten Faltenschenkeln. Im
Kern der Falte befinden sich jungpalédozoische
Schichten mit Teilen der Sfinari-Schiefer. Die
Karbonate der Trypali-Einheit kdnnten dann ent-
weder ein Teil der Phyllit-Gruppe, ein Teil der
Talea Ori-Gruppe sein oder aus Teilen beider
zusammengesetzt sein. Die Trypali-Einheit ist
keine eigensténdige Einheit.

RICHTER & Koprp (1983) beschiftigten sich
mit der Ostlichen Talea Ori Mittelkretas. Die
(par)autochthone Talea Ori Gruppe und die al-
lochthone Deckeneinheit der Phyllit-Gruppe be-
stehen jeweils aus Phylliten und Quarziten, die
einen Vergleich der Strukturen und Gesteinsfol-
gen erlauben. Sie gliederten die Phyllit-Gruppe
u.a. in eine Quarzit-Phyllit-Folge, die aus sechs
Gliedern (Q 1-6) besteht. Jedes dieser Glieder
beginnt unten mit relativ groben, kompakten,
felsbildenden Quarziten; gegen oben nimmt der
Anteil phyllitischer Schiefer zu. Ein hervorragen-
der Leithorizont in dieser Abfolge ist der Gelbe
Sandstein (Q2). Im Hangenden der Quarzit-
Phyllit-Folge lagern der Vasilikén-Marmor und die
Griinschiefer von Achlada. Beide werden als
Aquivalente der Mana-Formation (Korp &
WERNADO 1983) betrachtet. Ein massiger, heller,
feinkristalliner, fossilfreier Kalkmarmor aus der
Umgebung von Damasta wird entgegen den An-
sichten von EPTING et al. (1972) und Kuss &
THORBECKE (1974) eher dem Trypali-Kalk
(CREUTZBURG & SEIDEL 1975) zugeordnet. Die
Talea Ori Gruppe (oder Einheit) setzt sich aus
Unteren (Galinos-Tonschiefer) und Oberen Fode-
le-Schichten, Sisses-Schichten und dem diskor-

dant dariiber lagernden Stromatolith-Dolomit zu-
sammen.

KRAHL et al. (1986) arbeiteten in den nérdli-
chen Bereichen Ostkretas. Sie untergliederten
aufgrund  zahlreicher Fossilfunde die dortige
Phyllit-Gruppe in den Sfaka-Dolomit (Dolomit,
Rauhwacken), die Mirsini-Einheit bestehend aus
Armos-Violettschiefer und Agrilos-Schichten-
sowie die Skopi-Einheit, die aus Chamesi-
Schichten und Tripokefala-Schichten besteht.
Zwischen Mirsini- und Skopi-Einheit sind &rtlich
variscisch geprégte Schollen héhermetamorpher
Gesteine eingelagert. Die Autoren korrelierten
den unteren Teil der Mirsini-Einheit mit der Etage
mixte (KoPp & WERNADO 1983), den oberen Teil
der Mirsini-Einheit mit dem Mittleren Phyllit (Korp
& WERNADO 1983) und wiesen ein permisch-
untertriassisches Alter nach. Das variscische
Metamorphikum oder die Metavulkanite der
Chamesi-Schichten liegen jeweils direkt der Mir-
sini Einheit auf. Die Marmore der oberskythischen
Tripokefala Schichten {iberlagern beide normal-
sedimentar. Teile der Skopi-Einheit sind Aquiva-
lente der Violettschiefer-Formation oder Mana-
Formation (Kopp & WERNADO 1983). Die Platz-
nahme des Variscikums, als Gleitschollen inter-
pretiert, kann also nicht, wie von Kopp &
WERNADO (1983) gefordert in der Obertrias statt-
gefunden haben, sondern miBte bereits im Skyth
erfolgt sein.

WestL Levka Ori Trypak Ori Talea Ori
Mana-Konglomerat Achlada-Schichten
., | Mans- Marmor Wasgilikon-Marmor
Z | Mans-Dolomitphyllit
& |  (Untemor-Oberiadin, ?Skyth
& | Mana-Schiefer Rogdia-Schichten
(?Skyth, Unterperm) (Ob, -Mitte]
é Sfinani-Schiefer Mitte Em e
(Ober-/Mittelkarbon)
Phyllit-Gruppe
Aghios-Sir hi geglied Fodel
(?Oberkarbon; Perm) (?Oberkarbon; Perm)
= Rambi Seli-Schichten . i
k Sisses-Schichten
iél (Oberperm-Oberskyth) (Skyth)
8 | Tatzifia-Kalkphyllit
g (Anis-?Ladin)
Kalamos-Dolomitphyllit Schichtlacke
(Oberladin-Untemnor)
Post-Kam .
Stomion-Dolomit Patima-Dolomit |  Stromatolith-
Rhat/Lias Dolomit
Lias Madara-Marmor Trypali-Marmor] Koutsotroulis-
Marmor
Post-Unterlias Plattenkalk Plattenkalk Plattenkalk
Apt, Cenoman Gigilos-Schichten g:ﬁl:};;" Gigilos-Schichten
Oligozin ?Kalavros- Schichten ?Kalavros- Kalavros-Schichten
Schichten

Tab.2 Gliederung des Kreta-Stockwerk in
West- und Mittel-Kreta (nach KRAHL et
al. 1988).

KRAHL et al. (1988) diskutierten die
Schichtfolge der Talea Ori Mittelkretas neu und
stellten sie in einen Zusammenhang mit der
Trypali Ori und der Levka Ori (Tab. 2). Wegen
der Mehrdeutigkeit der tektonischen Grenzen
zwischen Talea Ori-Gruppe und Phyllit-Gruppe
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faBten die Autoren die gesamte hochdruck-
tieftemperatur-metamorphe Gesteinsabfolge als
Kreta-Stockwerk zusammen.

FRANZ (1992) untersuchte das Altkristallin
Kretas und des Dodekanes. Uber der Plattenkalk-
Serie folgen als allochthone Stockwerke unter
anderem die Phyllit-Quarzit-Einheit und die
Tripolitza-Serie. Zwischen ersteren liegen in Mit-
tel- und Westkreta die liassischen Dolomitmarmo-
re der Tripali-Einheit, die wahrscheinlich das
Hangende der Phyllit-Quarzit-Einheit darstellten.
Im Liegenden der Tripolitza-Serie erscheinen die
triadischen Rawdoucha-Schichten als epi- bis
anchimetamorphe Phyllite und Tonschiefer mit
Karbonatbé&ndchen und stellen mdglicherweise
das sedimentdre Unterlager des Tripolitza-Kalkes
der Tripolitza-Serie dar. Er unterscheidet inner-
halb des Altkristallins der Phyllit-Quarzit-Einheit
das Myrsini- vom Chamezi-Kristallin; ersteres
tritt zumeist im Liegenden auf.

DORNSIEPEN & MANUTSOGLU (1994) glieder-
ten die Phyllit-Decke Kretas und des Peloponnes
in vier tektonische Einheiten: 1. Tyros-Schichten
(Ktenas 1924), 2. Varistikum (SEIDEL 1978), 3.
Phyllit-Quarzit-Serie (CREUTZBURG & SEIDEL 1975,
SANNEMANN & SEIDEL 1976) und 4. Gips-
Rauhwacken-Formation (CAYEUX 1902, WURM
1950). Alle vier Einheiten haben bruchhaft aus-
gebildete tektonische Kontakte zueinander und
weisen eine &hnliche tektonometamorphe Pra-
gung auf. Im Liegenden der Phyllit-Decke befin-
den sich die Gesteine der Plattenkalk-Serie, in
ihrem Hangenden die Tripolitza-Serie.

3 Diskussion und SchluBfolgerungen

In den letzten Jahrzehnten wurden stratigraphi-
sche Prinzipien und in zunehmendem MaBe auch
Nomenklaturfragen immer wieder diskutiert. Das
Bemihen, eine einheitliche Terminologie zu
schaffen, filihrte zur Grindung nationaler und
internationaler Kommissionen. Daraus resultierte
die Veréffentlichung verschiedener Richtlinien zur
Anwendung stratigraphischer Nomenklatur
(HEDBERG 1976). Kritik und Ergédnzungen dazu
stammen von JAGER (1981) und OWEN (1984).
Die fundamentalen Einheiten lithostratigraphi-
scher Gliederung sind in absteigender Rangfolge:
(Supergruppe) - Gruppe - (Untergruppe) - Forma-
tion - Schichtglied - Schicht. Demgegeniiber steht
die chronostratigraphische Gliederung mit folgen-
der Reihung: Arathem - System - Serie - Stufe -
Chronozone. Diese: Termini sind definiert und
sollten entsprechend angewendet werden. Wech-
sel zwischen litho- und chronostratigraphischer
Namensgebung sollten vermieden werden. Die
Benennung von Einheiten sollte nur erfolgen,
wenn Angaben zu den Punkten 1. Kategorie und
Rang, 2. Name und Typlokalitat, 3. Stratotyp, 4.
lithologische Beschreibung, 5. Definition der
Grenzen, 6. Historisches, 7. Méchtigkeiten und
geographische Verbreitung, 8. Alter und Korrela-

tionen sowie 9. Entstehung maglichst komplett
angegeben werden konnen (HEDBERG 1976,
OWEN 1984).

Nach der Erstellung eines Deckenschemas
der Helleniden (JACOBSHAGEN et al. 1978), wo-
nach die Metamorphite Kretas den Unteren
Westhellenischen Decken (JACOBSHAGEN et al.
1978) entsprechen, wurde versucht, die Teildek-
ken genauer zu klassifizieren. Zum einen wird die
Abgrenzung der Teildecken untereinander kon-
trovers diskutiert, zum anderen besteht keine
Einigkeit Uber ihre interne Gliederung. Erschwe-
rend kommen regionale Fazies-Unterschiede
zwischen West-, Mittel und Ostkreta hinzu.

Die zitierten Autoren versuchten lokal, aber
auch uberregional die vorliegenden Schichtfolgen
zu benennen und zu korrelieren. Sie benutzten
sowohl litho- wie auch chronostratigraphische und
neutrale Begriffe gleichberechtigt nebeneinander.
In den meisten Féllen wurde zwar die Benennung
vorgenommen, die Erlduterung ist aber meist
unvollsténdig. Dies fiihrte zu einer nomenklatori-
schen Verwirrung, die wir an drei Beispielen zei-
gen mdchten.

terrains metamorphiques (CAYEux 1902) -
Kretisches Metamorphikum (WurM 1950) - Talea
Ori-Phyliit (EPTING et al 1972) - Tripolitza-Phyllit
(Kuss & THORBECKE 1974) - Phyllit-Quarzit-Serie
(CREUTZBURG & SEIDEL 1975, SANNEMANN &
SEIDEL 1976, SEIDEL 1977) - Phyllit-Serie (Korp &
Ot1T 1977) - Phyllit-Quarzit-Einheit (FYTROLAKIS
1978, 1980) - Phyllit-Gruppe (KoPP & WERNADO
1983, KRAHL et al. 1983, 1986, RICHTER & KoPP
1983) - Phyliit-Decke (DORNSIEPEN & MA-
NUTSOGLU 1994). AuBerdem gibt es dieselben
Begriffe Phyllit-Quarzit-Einheit (FYTROLAKIS 1978,
1980) und Phyllit-Quarzit-Serie (DORNSIEPEN &
MANUTSOGLU 1994) in einem untergeordneten
Rang.

Tripali-Einheit (CREUTZBURG & SEIDEL 1975)
- Trypalikalk (Kopp & OTT 1977) - Trypali-Einheit
(FYTROLAKIS 1978, 1980) - Trypali Marmor (KRAHL
et al. 1988). Erstere wird in die Phyllit-Quarzit-
Serie gestellt, die anderen als eigenstindige Ein-
heiten betrachtet.

Metamorphe Karbonate (CAYEUx 1902) -
Talea Ori-Serie (EPTING et al. 1972) - Ida-Zone
(BONNEAU 1973) - Talea Ori-Gruppe (Kuss &
THORBECKE 1974, KONIG & Kuss 1980) - Platten-
kalk-Serie  (CREUTZBURG & SEIDEL 1975,
DORNSIEPEN & MANUTSOGLU 1994) - Kreta-Mani-
Zone/Einheit (FYTROLAKIS 1978, 1980). HALL &
AUDLEY-CHARLES (1983) verstanden als Platten-
kalk Serie und RICHTER & KoPpP (1983) als Talea
Ori-Gruppe génzlich anders arrangierte Teilab-
schnitte.

Auch kleinere Gesteinseinheiten sind von
einer uneinheitlichen Terminologie betroffen und
zum Teil unterschiedlich definiert. Neben Cou-
ches de passages (BONNEAU 1973), Kalkphyllit
(Kuss & THORBECKE 1974) und Kalkphyllit - Kala-
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vros (BAUMANN 1977) gibt es die Begriffe Me-
taflysch des Plattenkalk und Metaflysch der Kre-
ta-Mani-Zone (FYTROLAKIS 1978, 1980). Die Un-
terschiede sind aus den Literaturbeschreibungen
nur schwer nachvollziehbar.

Die  Gigilos-Schichten ~ wurden  von
FYTROLAKIS (1980) als Aquivalent héherer Teile
des Stromatolithischen Dolomit angesprochen.
Hingegen sind sie bei KRAHL et al. (1988) (iber
dem Plattenkalk angesiedelt. Damit kollidieren sie
mit dem Kalkphyllit.

Es wird ersichtlich, daB eine Klarung der
Begriffe mit einer verbindlichen Definition in ei-
nem offiziellen Rahmen diskutiert werden sollte.
In der langjéhrigen Erforschungsgeschichte einge-
fuhrte, geeignete Begriffe sollten nach entspre-
chender Beschreibung und Definition beibehalten
werden.

Tripolitza-Formation Lias bis
Eozin
Tyros-Gruppe Perm bis
Lias

| Variscikum }*

: . Karbon- bis

Phyllit-Quarzit-Gruppe Ober-Trias
Kalavros-Formation
Q Plattenkalk-Formation
o>
o] a ) P i

fg Stromatolithische Dolomit-Formation oel;:;;;
8
i : ;
B Sisses-Formation

Fodele-Formation

Tab.3 Vorschlag zur Vereinheitlichung der
Nomenklatur der Metamorphite Kretas.

Wir méchten zur Vereinheitlichung der
Nomenklatur einen Vorschlag (Tab. 3) unterbrei-
ten und zur Diskussion stellen. Uber der Talea
Ori-Gruppe stapeln sich die Teildecken der West-
hellenischen Decken (JACOBSHAGEN 1986), die
durch bruchhaft ausgebildete tektonische Kontak-
te voneinander abgegrenzt sind. lhre Gesteine
entstanden teilweise gleichzeitig in vermutlich
benachbarten Ablagerungsrdumen. Die tektoni-
sche Stapelung und die metamorphe Uberpra-
gung wiirden auch eine Gliederung in Lithodeme
und Komplexe zulassen (OWEN 1984). Bevorzugt
wird aber eine lithostratigraphische Unterteilung,
da Teildecken-intern immer wieder parallelisierba-
re Abfolgen, durch Fossilfunde auch biostratigra-
phisch eingestuft, zu erkennen sind. Die Talea
Ori-Gruppe besteht aus fiinf Formationen. Die

Galinos-Tonschiefer (KONIG & Kuss 1980) werden
als Galinos-Schichtglied in die Fodele-Formation
einbezogen. Die Positionierung der Gigilos-
Schichten als Schichtglied der Plattenkalk- oder
der Stromatolithischen Dolomit-Formation bleibt
zu diskutieren. Die Kalavros-Formation enthalt
sowohl die Ubergangsschichten (BONNEAU 1973),
wie auch den sogenannten Metaflysch des Plat-
tenkalk (FyTRoLAKIS 1978, 1980), ohne daB eine
Unterteilung in Schichtglieder beabsichtigt ist.
Uber die Tripali-Einheit (CREUTZBURG & SEIDEL
1975) besteht noch keine Einigung, sie kénnte
tektonisch eigenstandig sein (u.a. Kopp & OTT
1977) oder Teil der Gips-Rauhwacken-Formation
(CREUTZBURG & SEIDEL 1975) sein. Von einer
Darstellung als_Formation wird daher zun#chst
abgesehen. Uber der Gips-Rauhwacken-
Formation lagern mit tektonischem Kontakt die
weiteren Formationen der Phyllit-Quarzit-Gruppe,
die auBer Phylliten und Quarziten auch Meta-
konglomerate, Marmore, Kalkphyllite und Meta-
basalte enthalt. Das Variscikum ist lokal zwischen
Phyllit-Quarzit- und Tyros-Gruppe eingeschuppt,
konnte aber das kristalline Basement der Tyros-
Gruppe sein. Letztere stellt ihrerseits das Unterla-
ger der Tripolitza-Formation dar. Allerdings ist der
Kontakt oftmals tektonischer Natur. Die
Rawdoucha-Formation ist Teil der Tyros-Gruppe.
Diese Gliederung erlaubt sowohl eine Ein-
ordnung der schon in der Literatur erwihnten
Schichtglieder als auch Erganzungen auf der
Basis lithostratigraphischer Nomenklatur-Regeln,
die bei der Losung offener Probleme der meta-
morphen Gesteinsfolgen Kretas anfallen.

4. Dank

Fur die kritische Durchsicht des Manuskriptes
danken wir Herrn Prof. Dr. H. KEuPP (FU Berlin).
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